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Mobil APRS ve Tinytrak

Merhaba dederli ANTRAK okuyucular,

Bu yazimda sizlere TINYTRAK ismli bir devre ile yapilan mobil APRS
istasyonun nasil olusturuldugunu ve yaptigim devrede gdzlemlediklerimi
anlatmaya calisacadim. Oncelikle APRS sistemi hakkinda kisa bilgi vereyim.

APRS (Automatic Position Reporting System) "Otomatik Pozisyon
Belirleme Sistemi” olarak ifade edebiliriz. Genel olarak sabit ve hareketli
istasyonlar olarak ikiye aynilirlar. Sabit istasyonlar sadece dnceden
belirlenmis olan koordinatlan bildirir ve kisa mesaj haberlesmesi yaparlar.
Hareketli istasyonlar ise belli aralklarla siirekli degisen koordinat, yiikseklik,
hiz v.b. bilgilerini gdnderir. Eder hareketli sistemde bilgisayar var ise kisa
mesaj habersmesi de yaparlar. Hareketli istasyonlarda durum bilgisi GPS
(Global Position System) cihazi adi verilen kiiresel konumlandirma
cihazlarindan alinan verilerin bir telsiz arayizii aracihgyla havaya
aktariimasiyla olusur. Bu hareketli istasyonlar genel olarak lice ayirabiliriz.

Birinci istasyon tipi PC — MODEM (veya modem yerine AGWPE
pragramini kullanarak ses karti) - TELSIZ — GPS konfigrasyonundan olusur.
Yazihm olarak UI-VIEW , WINAFPRS, DOSAFPRS, XASTIR v.b. programlar

kullanilabilir.

Ikinci istasyon tipi TELSIZ — GPS konfigrasyonu ( Bu tip istasyon
icin TNC (initesi iizerinde olan telsiz cihazi gereklidir. Ornek olarak
KENWOOD firmasinin TMD-700, THD-7 modelleri gibi.)

Uglicl ve benim burada siz dederli ockuyuculara anlatmaya
calisacagim TELSIZ — GPS ve TINYTRAK konfigrasyonundan olusan, PIC
kontrolll, ancak tek yonli calisan yani bulundugu yerin bildirilmesini
saglayan ancak geri bilgi alamayan bir pozisyon aktarma sistemidir.

Bu sistemde kullandigim ana malzemeleri sizlere tanitmaya
calisayim.

GPS Modiili (izerinde sony cipseti bulunan CDX2951GA-4 modeli)
Bir adet Telsiz terminali (yaesu FT-290RII vhi-ssb portable radio)
TINYTRAK cihazi ( cihaz dedigime bakmayin PIC kontrollii bir devre)
12 volt glic kaynad

GPS

GPS olarak bu calismada SONY cipsetli CDX2951GA-4 isimli bir gps
modild kullandim. Bu gps’in calisma voltail 5 V.olup,nominal akimi ise 80
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mA dir. GPS'te TTL ve RS-232 olmak tzere iki a}rri data cikisi
bulunmaktadir. Bu calismada RS-232 arayiiziini kullanmay tercih ettim.

GPS'in ug baglantilan asadidaki gibidir.
1) TTL — Tx Data

2}  TTL-RxData

3) Vee + 5 Volt

4)  GND

5) R5-232 Tx Data

6) R5-232 Rx Data

Yukandaki GPS ug baglantilanndan Voo +5 Volt, GND, RS-232 Tx Data
uglan olmak dzere 3 adet badlantiyi kullanmak yeterlidir. Ayrica asagidaki
baglantiy yaparak bilgisayardaki HYPER. Terminali sayesinde MMEA 0183
verilerini ekrandan izlemekte mimkindiir.

LPS R5-232

Yukandaki resimde GPS biriminin resimleri gériiniiyor.

Sony (CDX2951GA-4 cipsetli) GPS modiilinid TINYTRAK sisteminin
kalbi ve beyni olarak nitelendirebiliriz.GPS Koordinatlan belirlemek icin en
az (¢ tane uydudan bilgi alip, karmasik formiiller kullanarak
konumu, hizi, yiiksekligi vs.verileri belirler. Bu projede kullanidiim GPS ayni
anda 12 adet uydu ile irtibat sadlayip haberlesebilme Gzellijinede sahiptir.
Bu GPS modiiliini ben

www.denizelektronik.com adresinden 75 YTL + posta masrafi karsihdinda
temin ettim.

TELSiZ

Telsiz terminali olarak 2,5 Watt RF gikis giicii olan yaesu marka FT-




290 RII whf-ssb mobil portatif telsiz cihazini kullandim.( tabiki FM
modiilasyonda) Calisma Frekansimi simplex 144.800Mhz olarak belirledim.
Giic kaynag olarak 12 Volt enejiyi aractaki cakmak cikisindan aldim.

Bu is icin 144.800 MHz frekansta calisan herhangi bir FM telsiz
kullanlabilir.

Yukarndaki resimlerde benim projemde kullandifim mobil telsiz
gariilmekte.

En dnemli parca, sistemin beyni olarak ifade edebilecedim TINYTRAK
(akill kara kutu). Bu kara kutu; PIC kontrolli olarak calisan, GFS'den gelen
MMEA 0183 verilerini alip; gerekli enlem, boylam, yikseklik, gercek saat ve
yan bilgileri gibi verileri secip, bu sectiji datalarida %25 packet haberlesme
protokeolunde telsizin mikrofon girisine irtibatlandinrken bu esnada telsizi
otomatik olarak géndermeye geciren bir devredir.

Yukarndaki resimlerde TINYTRAK devresinin GPS ile birlikte monte
edilmis hali gériintiyor

Bu devre RS-232 arayizii sayesinde TINYTRAK configration adl
yazilmla konfigre edebilir. Cagn isareti, beacon mesaji, beacon ikonu
olusturabilir, mobil istasyonunuzu RF lzerinden hangi sartlar altinda yayin
yapmasi gerektigini ayarlayabilirsiniz. TINYTRAK ile ilgili tiim detaylar ve
Konfigrasyon programini ; http://www.byonics.com/tinytrak/tinytrak.zip
linkinden indirebilirsiniz.

Indirilen sikistinlmis dosyada TINYTRAK ile ilgili (Versiyon 1) her tiirlii
dokiimani yani, sema,baskil devre, PIC icin HEX kodu, ingilizce olarak
Montaj ve kullanma kilavuzunun, resimleri bulabilirsiniz. TINYTRAK
dewvresinin kendinize gére kisisel parametre ayarlarini yaparken gerekecek
olan "Configuration” yazihmi da bu dosyalar arasinda bulunmaktadir.
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Yukarda gorulen TINYTRAK parametreleri ayarlama
programuni kullanirken ;

TINYTRAK') programlamak icin RS232 kablosunu PC'ye takarken
GPS/COM sw ile GPS'i

TINYTRAKtan ayirmak gereklidir.Aksi halde cakisma yasanabilir.
Callsign yazan yere Cadn Isareti yazilir.
Path Yazan yere =>> RELAY ,WIDE2-2 yazilr.
KeyUp Delay (TxD) yaklasik 150ms Yapmak yeterli olacaktir.

Transmit Every == Pri:60sn Sec: 30sn olabilir.(Otomatik Beacon
Zamanini ayarlamak icin)

Beacon Mesajina RF istasyonu kisa tamiticr bilgisi yazilir.

Beacon Every => Mesajin kag beacondan sonra gonderilmesi
gerektigini ayarlarnir.(5 olabilir)

APRS [ MIC-E => mesage: in service Sembol : > olursa OTOMOBIL
isareti cikmaktadir. Bu alana yazilacak olan karakterlerin hangi Sekle

karsi geldigi Internette APRS sayfalaninda bulunmakiadir. (Bunu ben
deneme ile buldum)

Check Version’ a basildifinda Hex kodunun Versiyonuna
bakalabilinir.

Read configration basildifinda TINYTRAK'In icinde bulunan yazihma
bakilabilinir.

Write configration basildiqinda ayarlanan konfigrasyon bilgileri
TINYTRAK'a yazilmis olur.

Devre iizerindeki B1 butonu manual olarak beacon géndermek icin
kullambr. Butona her basildidi anda GPS'ten alinan veriler TINYTRAK
araciligryla telsiz lzerinden havaya aktarlir.

31 ve 52 dpswich ise aracin hizina badh olarak otomatik oclarak



konum bilgisi aktarmak igin kullanilir. _i[”_

Max.Speed | < < < 11 (=< 24 | =50 |=100 = 150
4 4 km/h [ km/h | km/h | km/h | km/h
km/h km/h

51 =0n 25 dak. | 4 dak. 120 60 sn. | 30 sn. | 20 sn. | 10 sn.

Sn.

52 = Off 30 dak. | 5 dak. 160 80 sn. |40 sn. | 30 sn. | 20 sn.

sn.

TINYTRAK ve GPS'i yerlestirdigim kutu dzerinde kullaniciy
bilgilendirmek icin 4 adet led diyot bulunmaktadir. Bu sinyalizasyon
ledlerinin anlamlar:

L1 led diyodu: Sisteme enerjinin geldigini tinytrak'in cahsthgim
belirtir.

L2 led diyodu: TinyTrak'in telsizi gondermeye gecirerek datalarin B
aktanldidini belirtir.

L3 led diyodu: Bu led diyot flash yapiyorsa GPS cihazinin uydulara
kilitlenmeye calistigini; Sdrekli yaniyorsa da GPS “in uydulara
kilitlendidini ve gerekli datalan telsiz iizerinden TinyTrak'in aktarmaya
hazir oldugunu belirtir..

L

L4 led diyodu: Havada RF trafiginin oldunu, baska bir dedisle telsiz
terminalinin alma yaptigini belirtir.

Calismalanmdan birkag tane resimde mevcut...
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icin birkag dedisiklik yapmam gerektigini gorerek iki konumlu bir dipswichi

gps ve rs232 ayirmak icin kullandim. Oyleki TINYTRAK" konfigre etmek

icin PC'nin comportunu takinca GPS ile cakisma yapacadini distindiim.

GPS/COM SW. Tle bu cakismay! Gnlemis oldum. Bilgisayarin comportundan

TinyTrak'i programlamak icin asadidaki semada gdsterildigi gibi GPS

badlantisini ayirmak gerekiyor. Programlama isi bitince tekrar swci eski I
konumuna alarak GPS badlantisinin sajlanmasi gerekir.Bu arada = 0
programlama yaparken sisteme enerji verilmis olmasi gerekir. TINYTRAK ile

yaptigim mobil aprs sistemin devre semasi asagidaki sekilde gosterilmistir.
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Ayrica devrede GPS ve TINYTRAK' ayni kutunun icine entegre etmek T

b

U1:16F84A pic.
T1: 2N22224 NPN transistdr

D1: 5V1 zener diyot

S ] ] r—

¥1: 10 Mhz kristal
P1=F2: 10 Kohm Trimpot
S1=52=53=54: dipswich —0—
B1: beacon butonu

R1=R2=R3=R5=R6: 330 Ohm 0,025W. Direng
R4=R7: 10 Kochm 0,025W Direng

R8: BK2 ..0,025W Direng




R9: 3K9 ..0,025W Direng

R10: 2 Koehm 0,025W Direng
R11: 1 Kohm 0,025W Direng
L1=12=13=l4 : 2,5mm Led Diyot
C1=C2=C3=C6 : 100 nF kapasite

C4=C5: 22 pF kapasite

Devrenin PCB cizimlerini Express PCB programi kullanarak
yaptim. Expres PCB yazilimin
http:/fwww.expresspcb.com/ExpressPCBHtm/Download.htm  adresinden
indirebilirsiniz. Asajida devremizin PCB cizimi ve yerlestirme plam
verilmistir.
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HEX kodlarinin yiiklenmesi ve devrenin Kalibrasyonlarinin
yapimasi

Sistemde kullanilan PIC'e dncelikle TINYTRAK Sitesinden indirilen
hex kodunu yiklemek gerekiyor.Daha sonra TINYTRAK a kisisel bilgilerinizi
programlama isine gegmelisiniz. FIC'e HEX kodlarinm yiklemek icin piyasada
yaklasik 10 YTL civarina satilan ve comporttan ¢ahisan JMD programerler
veya 60 YTL civarinda satilan USB programerler dan birisini kullanabilirsiniz.

Devre semasinda belirtilen 2 adet trimpot ile tinytrak'in donammsal
kalibrasyonun yapilmasi gerekir.Bu kalibrasyon islemi iki asamada yapilir.

1nci asamada F1 trimpotu ile telsizin mikrofon giris seviyesi
ayarlanir. Bu seviyeye telsiz cihazinin dékiimanlarindan ulasilabilir yada
direk badlanarak baska hir telsizden dinlenerek avar vaoilahilinir.Ben



baska bir telsizden dxinleyrerek bu isi yaptim.

2nci asamada ise P2 trimpotu ile TinyTrak'in havada yayin varken
ginderme yapip yapmayacad ayarlanir. Sistemde enerji varken
trimpot cevirilerek L4 led diyodunun séndiidii yerde birakirlir.Ve telsizin
alma yaptig zaman L4 led diyodunun yandidi gozlemlenir.
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AMRE SISTEMINIH MIMARL YAPLEI

Yukarda sistemin mimarisini genel olarak gizmeye
calistim.Burada TINYTRAK ile telsiz bir hareketli istasyona takilarak
calisir.ornegin otomobile, motorbisiklete veya hareket halinde iken
cantamizda durabilir.

TAZc-9 istasyonunda GPS'ten gelen verileri TINYTRAK alarak
telsiz lizerinden havaya aktaryor.Havaya aktarnilan packet datalanm yakin
bir RF istasyon alarak Ui-view program sayesinde harita lizerinde
istasyonun nerede oldugunu (koordinat olarak;yada gorsel olarak), hizini,
hareket yoniinii, deniz seviyesinden ne kadar yiiksekte oldugunu, iconunu,
Beacon mesajini gdrebilir. Boylelikle istasyon hakkinda bilgi edinilmis ve de
izlenmesi saglanmis olur.

Yiiksek bir mevkiide olan YM2Zxoot cagn adh tekrarlayic dzelligi olan
bir sistem (buna DIGIPETER deniyor) havadaki packet datalanini alip tekrar
havaya aktarmak suretiylede TA2yx-9 istasyonun genis alanda RF
tizerinden izlenmesine olanak verir.

Ayrica TA2x cagn adl istasyon RF-internet gecislerini bir
"gateway" olarak yaparak Mobil istasyonunun APRS verilerinin internete
aktarilmasini sadlar. Bdylece biitiin diinyadan APRS programlarindan birini
kullananmakta olan tiim istasyonlar gerekli filitre ayarlarnin yaparak izleme
yaparlar.



Birkac aydir testlere yardimei olan TB2NIM-9 istasyonunun
ekrandaki haritada olusan izlenme resimlerini asadida gormektesiniz....




gps tinytrak new.pch _;:!

gps tinytrak24022007.pch

pad verlesim.JPG

pch.JPG m

pch yerlesim.JPG

TT-in-16.hex

Bu calisma boyunca yardimlanini ve giizel énerilerini eksik etmeyen
TA2T Tahir Beye ve tiim testler boyunca bize aktif yardim eden TB2NIM
Alaaddin Beye ekran basinda bu calismaya heyecanla destek veren TA2A
Fethi Beye, TB2MIL Levent Beye ve tiim arkadaslara sonsuz tesekkurler...Bol
APRS'li ginler dilerim..Devreyi kurmay! planlayan tim arkadaslara
basarilar dilerim..
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Selam ve saygilanmla...




